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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej on-grid, stuzgce;j
do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego i ukierunkowanej na wykorzystanie
energii elektrycznej na potrzeby budynku administracyjno-biurowegolnstytutu Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej PAN w Krakowie przy ul. Reymonta 25. Projektowana elektrownia fotowoltaiczna
omocy 39,52kWp bedzie posadowiona na dachu budynku i bedzie stanowita Zrédio energii
elektrycznej na potrzeby w/w budynku.

W_ | Etapie realizacja obejmuje ok. min 16,72 kWp z inwerterem plus optymalizatory ,

podkonsrukcje , osprzet kablowy , WLZ zabezpieczenia DC | AC ,balast , system informatyczny

podatku akcyzowego zainstalowany na dowolnym wskazanym przez ZAM komputerze kpl 2 ,

, dokumentacje powykonawczg , pomiary powykonawcze i pomiary wg. wymagan

gwarancyjnych jak ponizszej dokumentacji

Projektowana instalacja sktada sie z paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych zamontowanych
na ptaskim dachu budynku, z wykorzystaniem konstrukcji balastowej wykonanej z aluminium,
magnelisu i tworzywa sztucznego o kacie nachylenia paneli 15° o bezinwazyjnym montazu na dachu
budynku. Moc mikro instalacji fotowoltaicznej nie przekracza 50kW dlatego nie wymaga pozwolenia
na budowe, moc przytgczeniowa obiektu do sieci OSD nie przekracza mocy umownej,dlatego nie
bedzie koniecznosci ztozenia wniosku o zwiekszenie mocy przytgczeniowej. Instalacja fotowoltaiczna
zorientowana bedzie na strone potudniowa zachodnig — azymut 194°.

Opracowanie uwzglednia aktualny stan prawny dla elementéw OZE tj.:

a) Kazdy przedsiebiorca, ktérego przewazajaca dziatalnoscig nie jest wytwarzanie energii bedzie
mogt by¢ objety statusem prosumenta pod warunkiem, ze wytwarza energie elektryczng
w mikro instalacji do 50 kW wytgcznie z OZE.

b) Mikro, mate i srednie przedsiebiorstwa moga na tych samych zasadach co osoby fizyczne
korzystac z sieci, jak z magazynu energii i produkowac zielong energie. Energie beda mogty
zuzywac na biezgco, a nadmiar oddawacé do sieci. Energie zdeponowang w sieci bedzie
mozna pobiera¢ w okresie roku rozliczeniowego w okresach w okresach wzmozonego

zapotrzebowania lub w czasie, gdy instalacja nie bedzie pracowac.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
-Zlecenie wykonania dokumentacji z dn.21.12.2020 r.
-Obowigzujace normy i przepisy oraz wytyczne producentdw urzgdzen instalacji fotowoltaicznych,

-Ustalenia z Inwestorem,
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-Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonego wywiadu technicznego
obiektu,

UWAGA: Wykonawcama prawo zastosowac rozwigzania rownowazne technicznie
doujetychprzyktadowowniniejszym opracowaniu. Przyofercie

,pozgtoszeniurozwigzanzoferciez dokumentami , obliczeniamidokumentujgcymiréwnowaznosclub

rozwigzania lepszetechnicznie .

1.3.  Stan Istniejgcy

Dach budynku jest pokryty papa, w zaznaczonym obszarze znajduje sie miejsce na posadowienie
i zamontowanie modutow fotowoltaicznych o mocy ok. 40kWp. Na dachu budynku znajduje sie
istniejgca instalacja odgromowa. Istniejacy szacht elektryczny biegnacy od poziomu parteru do
drugiego pietra pozwala na poprowadzenie przewoddw instalacji fotowoltaicznej. Projekt nie
ingeruje w istniejgcy uktad zasilania i opomiarowaniaobiektu. Zuzycie energii za ostatni rok 2019
wyniosto — 448 MWh.
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Zdj. 1 Budynek administracyjno-biurowego Instytutu Metalurgii i Inzynierii Materiatowe;j

ul. Reymonta 25, Krakéw — widok z géry
2. Stan projektowany
2.1. Opis projektu

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie ze | ETAP paneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy 380Wp i wymiarach 1852x996x 35mm kazdy, pracujacych w ukfadzie
»on-grid”. Moc projektowanej elektrowni fotowoltaicznej wynosi min 16,5 kWp w | Etap
/docelowo 39 kWp/— moc generatora fotowoltaicznego (strona DC).Panele fotowoltaiczne
projektuje sie na czesci j dostepnej potaci dachu z zachowaniem odstepu minimum 1m od krawedzi
dachu. Montowane na konstrukcji wsporczej o kacie pochylenia 15° wzgledem poziomu
dachu.Projektuje sie konstrukcje balastowg, bez inwazji w konstrukcje dachu budynku
z wykorzystaniem obcigzenia balastowego. Panele uktadaé na konstrukcji w poziomie zachowujac

odstep pomiedzy panelami minimum 2cm oraz odstep pomiedzy stelazami konstrukcji min.0,94m.
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Projektuje sie inwerter fotowoltaiczny 3 fazowy o mocy znamionowej min.16 kW w |
Etapie po stronie AC i maksymalnej mocy po stronie DC . Falownik posiada trzy niezalezne trakery
punktu mocy maksymalnej. Moc generatora PV podano dla warunkéw STC przy nastonecznieniu
1000 W/m?, czyli w warunkach laboratoryjnych. Srednia warto$¢ natezenia promieniowania w
Polsce waha sie w granicach od 800 do 900 W/m?, a wartoé¢ nastonecznienia 1050W/m? wystepuje
w Polsce tylko kilka dni w roku. Energia pradu statego wytworzona w generatorze fotowoltaicznym
zostanie przeksztatcona na energie pradu przemiennego o czestotliwosci sieciowej 50 Hz i
wprowadzona za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgcej do rozdzielni gtéwnej
budynku.Instalacja po stronie AC pracowac bedzie w uktadzie sieci TN-S 230/400V/N/PE. Ze wzgledu
na wystepujacy w obiekcie uktad sieci TN-S wykorzystano istniejgcy uktad potgczen wyrownawczych

i ochronnych.

2.2. Falownik fotowoltaiczny wg DTR

Falownik (inwerter) jest to urzgdzenie elektroenergetyczne stuzgce do przeksztatcania pradu statego
uzyskanego z ogniw fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci
energetycznej, do ktérej zostaje wpiety. Projektuje sie falownik 3-fazowy, wielo-taricuchowy,
automatycznie synchronizujacy sie z siecig energetyczng. Przewody fgczgce panele ukfadac¢ pod
modutami fotowoltaicznymi, przymocowacd do konstrukcji wsporcze;.

Projektuje sie tréjfazowy falownik fotowoltaiczny o mocy znamionowej min. 16 kW w | Etapie
Przyktadowo:

-sprawnos¢ 98,3%,

-IP65,

-potaczeniem z Internetem przez ztgcze Ethernet ibezprzewodowo (Wi-Fi, brama ZigBee)
-inteligentne zarzadzanie energia,

-maksymalne napiecie wejsciowe 1000V,

-znamionowe napiecie wejsciowe DC 750V,

-zabezpieczenie przez odwrotng polaryzacja,

-wejscie DC—6 par MC4,

-chtodzenie za pomocg wentylatora wewnetrznego,

-moc znamionowa pradu zmiennego —

-napiecie wyjsciowe AC — faza do fazy, faza do N,- 400/230V, czestotliwos$é 50Hz

-sie¢ tréjfazowa L1, L2, L3, N, PE,

2.3.  Panele fotowoltaiczne wg DTR

Projektuje sie (panele) fotowoltaiczne monokrystaliczne, o mocy 380Wp kazdy. Nachylenie
paneli 15°, tgczna moc generatora fotowoltaicznego 16,72kWp.
Panele nalezy uktadac na konstrukcji wolnostojgcej balastowej nie ingerujgcej w pokrycie dachowe
budynku. Panele uktada¢ na konstrukcji w uktadzie poziomym.
Wymagania minimalne:

- moc znamionowa 380Wp,
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- maksymalna sita ssania 2400 Pa,

- maksymalna sita parcia 5400 Pa,

- wspotczynnik temperaturowy Pmpp -0.37 %/°C,

- wspotczynnik temperaturowy Isc+0.05 %/°C,

- wspotczynnik temperaturowy Uoc -0.29 %/°C,

- sprawnos$¢ modutu20,6 %

Zaprojektowane moduty posiadajg dostarczone przez producenta dokumenty opisujace
ichparametry techniczne, charakterystyke ruchowg i eksploatacyjna.

Gwarancja producenta na produkt min 12 lat, liniowa gwarancja wydajnosci 25 lat od daty dostawy
— spadek mocy nie wiecej niz do poziomu 98% wydajnosci do korica pierwszego roku i na koniec

kazdego kolejnego roku nie wiecej niz 0,55% rocznie.
2.4. Optymalizatory mocy wg.DTR

Projektuje sie optymalizatory mocy typu P801 w celu zwiekszenia optymalnej produkcji energii
przez kazdy zainstalowany modut w instalacji PV. Zastosowanie optymalizatorow mocy
zminimalizuje i zapobiegnie problemowi zacienienia czesciowego lub catkowitego modutéw. Dzieki
zastosowaniu optymalizatorow mocy zwiekszamy bezpieczeristwo pracy catej instalacji poprzez
automatyczne wytgczenie instalacji oraz redukcje napiecia kazdego modutu do poziomu 1V -
sprawypozarowe.

UWAGA!Zastosowanie falownika wraz z optymalizatorami powoduje automatyczne wytgczenie
sie instalacji i redukcje napiecia kazdego modutu do poziomu 1 V réwniez w skutek zaniku
napiecia spowodowanego zadziataniem gtéwnego wytacznika PPOZ w budynku.

2.5.  Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Panele PV projektuje sie na konstrukcji prefabrykowanej konstrukcji wsporczej o kacie pochylenia
15° w kierunku potudniowym. Konstrukcja przystosowana do montazu paneli w uktadzie poziomym,
balastowa, bezinwazji w pota¢ dachu, zwiatrownicg. Obcigzenie balastowe dobrano do ilosci
zamontowanych paneli na danej konstrukcji jak podaje producent konstrukcji ok. 56kg na jeden
panel.W celu mozliwie maksymalnego wykorzystania powierzchni dachu, catos¢ systemu
zorientowana zostata wzdtuz diuzszej krawedzi dachu, w kierunku potudniowo-zachodnim — azymut
194°.

2.6. Rozdzielnie RPV DCi RPV AC

Przed falownikiem zamontowa¢ kompozytowg rozdzielnie z RPV DC wyposazong min. w roztgczniki
bezpiecznikowe DC 1000V o wktadkach topikowych gPV20A i ochronniki przepieciowe DC typu
T14T2 Udc = 1000V, limp = 12.5kA.

Za falownikiem, po stronie AC zamontowa¢ kompozytowgq rozdzielnie RPV

ACwyposazongmin.w wytgcznik gtdwny C63A/C40A w | Etapie oraz ograniczniki przepie¢ AC
T1+T2, U=230/400V, Up=1,2kV, limp=50kA oraz licznik energii elektrycznej na potrzeby rozliczen

podatku akcyzowego.Szczegdtowe wyposazenie wg. rys. nr 2.
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Falownik zamontowac na konstrukcji indywidualnej metalowej w szafie rozdzielni gtéwnej budynku
zlokalizowanej na parterze klatki schodowej.

Instalacja fotowoltaiczna podfgczona bedzie do szyn zbiorczych rozdzielni gtéwnej.

Przewody solarne PV taczace panele z falownikami - wykonano w postaci wysokonapieciowych
pojedynczych przewoddw solarnych o przekroju 6 mmZ.Przewody wyprowadzi¢ z szafy rozdzielni
gtownej na dach wykorzystujgc istniejgcy szacht elektryczny. Przewody mocowaé do metalowej
konstrukcji z panelami fotowoltaicznymi opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV.
Na przejsciach miedzy kolejnymi rzedami paneli oraz do przepustu kablowego przewody solarne
poprowadzi¢ ostonowych 50mm odpornych na UV utozonych w metalowych korytach kablowych

z pokrywg usadowionych na podstawach betonowych. Nalezy wykona¢ nowy, dedykowany przepust
kablowy na dachu budynku w poblizu istniejgcego szachtu elektrycznego. Wewnatrz budynku kable
poprowadzone bedg w istniejgcym szachcie w rurach ostonowych przepustu.

2.7. Wewnetrzna linia zasilajgca

Projektuje sie wykonanie linii zasilajgcej do istniejgcychszyn rozdzielni gtdwnejnaparterze. Instalacja
fotowoltaiczna bedzie pracowaé w systemie on-grid czyli bedzie pofgczona z siecig energetyczna.
Oznacza to, ze w przypadku nadmiaru produkcji energii elektrycznej nadmiar bedzie wprowadzany
do sieci energetycznej, a wokresach, gdy zainstalowana instalacja PV nie pokryje aktualnego
zapotrzebowania na moc i energie np. w okresach jesiennych i zimowych, bedzie mozliwe odebranie
wyprodukowanego nadmiaru energii elektrycznej w ilosci 70 % - dla instalacji przekraczajgcej moc
10 kWp. W przypadku przedmiotowego budynku tgczna moc odbiornikdéw przekracza moc
zainstalowanej instalacji PV, tak wiec instalacja nie pokryje catkowitego zapotrzebowania w energie
elektryczng budynku, nadal konieczny bedzie zakup energii elektrycznej z sieci energetyki
zawodowej, ale juz w mniejszej ilosci.- Klasa odpornosci pozarowej kabli i przewodéw ogdlnego

przeznaczenia zainstalowanego w obrebie drég ewakuacyjnych B2ca s1b d1 al.

2.8. Charakterystyka pozarowa

Instalacja elektryczna fotowoltaiczna nie stwarza bezposrednio zagrozenia przeciwpozarowego,
wszystkie urzgdzenia elektryczne posiadajg zabezpieczenia przepieciowe i przeciwporazeniowe,
zgodnie z § 210 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr
75, poz. 690 z pdin. zm.).Po zaniku napiecia z sieci energetycznej falownik przestaje dziata¢ —
produkowac energie, a zamontowane optymalizatory obnizajg napiecie na kazdym panelu
zamontowanym w danym tancuchu do 1 V, przez co na catym tafAcuchu wartos¢ napiecia nie
przekracza napiecia bezpiecznego < 60VDC. Ponadto projektuje sie dodatkowy wytgcznik pozarowy
—zlokalizowany w RPV AC, ktéry mozna wytgczy¢ bezposrednio w RPV AC lub spowodowa¢ jego
zadziatanie poprzez uzycie projektowanego przycisku ROP zlokalizowanego obok lub

W pomieszczeniu portierni w budynku.
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Uwaga:Po zakonczeniu wykonania instalacji w Wykonawca winien zgtosic¢ instalacje PV do

Komendy Miejskiej Strazy Pozarnej w Krakowie .

3. Prognozowana produkcja energii generatora fotowoltaicznego — zawarta jest w zat.1

Przedstawione wyniki opierajg sie na statystycznej prognozie symulowanej. Ze wzgledu na
indywidualne okolicznosci, rzeczywista wydajnos¢ i zuzycie mogg sie rozni¢. Wedtug szacunkowej
prognozy uzysku energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacji PV mozemy obliczy¢ zysk

ekonomiczny wypracowany w ciggu jednego roku.

4. Rozmieszczenie paneli PV na dachu

Rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych przedstawiono na rys. 1
5. Zestawienie materiatéw podstawowych instalacji PV - | ETAP

1. Panel fotowoltaiczny min.380Wp—min. 16,72 kWp

2. Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne wolnostojgca balastowa 15 stopni .

3. Falownik fotowoltaiczny modutowy

4. Optymalizatory P810 na kazde 2 panele,

5. Rozdzielnia AC

6. Rozdzielnia DC

7. System monitoringu produkcji energii el. na potrzeby rozliczen podatku akcyzowego

6. Obliczenia strony AC dla docelowego rozwigzania

Prad roboczy (maksymalny):

P; 31640 31640
b= B U cosg 173 400005 657 _ ro2lAl
Dopuszczalny spadek napiecia AU<2%postronieAC wg PN-IEC 60364
100-P; -1 100-31640-10 31640000
= = = =0,22%

- y-S-U?  55-16-(400)2 140800000
0, % < 2% - warunek spetniony
Dobér przewodu - 3 zyty obcigzone, sposdb prowadzenia: w korycie kablowym, przewdd wielozytowy
(D). Wybrano przewdd o izolacji z PVC z zytami miedzianymi. Natezenie pradu dopuszczalnego
dtugotrwale wynosi 57 A. Przewdd YnKXSzoXLPE 5x16 mm?.

7. Obliczenia strony DC
Moc falownika

Peenpy = 1,2 % Py
Pcen pv _ 16,72 kWp

Py = =
NV 1,2 1,2
Przyjeto falownik modutowy mocy min 14 kW.

= 14kW

Dopuszczalny spadek napiecia AU< 1%postronieDC wg PN-IEC60364
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Spadek napiecia po stronie instalacji DC dla najdtuzszego obwodu (string)

2xP*1x100 2%12920%*110* 100
AU = y*S*Udc - 55 % 10 * (750)2
0,92% < 1% - warunek spetniony

=0,92%

8. Instalacja odgromowa LPS wg. zat. 3

Z uwagi naistniejgca izolowang instalacje LPS podniesiong ponad potfa¢ dachu na okofo 4m nie
przewiduje sie jej przebudowy. Ewentualne negatywne skutki zacienienia pochodzgcego od
zwodow instalacji odgromowej zostang zniwelowane przez optymalizatory mocy oraz diody

bocznikujgce modutéw fotowoltaicznych.

9. Instalacja uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych

Projektuje siemiejscowg szyne wyréwnawczg MSU w szafie rozdzielni gtéwnej w miejscu instalacji
falownika PV oraz rozdzielnic elektrycznych. Potgczenie MSU— gtéwng szyng wyrownawczg wykonac
za pomoca przewodu LGYzz 16mm2. Wykonaé potaczenia wyrdwnawcze paneli PV zamontowanych
na dachu linkgLGYzz16mm?2 i poprowadzi¢ do MSU.

Materiaty podstawowe instalacji uziemiajacej i potgczen wyréwnawczych

1. Przewdd LGYzz 1x16mm?2 210mb,
2. Przewdd LGYzz 1x6mm?2 50mb.

10. Instrukcja obstugi i eksploatacji- Uzytkowanie instalacji PV oraz czyszczenie paneli

Najwiecej osadéw powstaje zimg — oprdcz kurzu i zanieczyszczen z powietrza nalezy liczy¢ sie
jeszcze z jednym zZrédtem brudu: sniegiem. Wraz z jego topnieniem powstajag nowe
zabrudzenia, ktére moga gromadzi¢ sie w dolnej czesci modutdw. Dlatego najlepsza porg na
mycie paneli jest wiosna. Musimy pamieta¢, ze panele nalezy czysci¢ wczesnym rankiem bgdz
poznym popotudniem. Nigdy nie powinniSmy my¢ paneli w potudnie, gdyz grozi to ich
uszkodzeniem i ryzykiem szoku termicznego.Najlepiej pola¢ woda z wodociggu miejskiego
a potem optuka¢ wodg destylowang.
Instrukcja mycia paneli PV:
1. Nie myj paneli w $rodku dnia. Aby nie zniszczy¢ paneli, nalezy poczekaé az ostygna.
2. Nie uzywaj szorstkich badz innych podobnych produktéw mogacych porysowac panele.
3. Nie prébuj wchodzi¢ na dach bez odpowiednich zabezpieczen w celu czyszczenia
modutéw fotowoltaicznych.
4. Nie uzywaj detergentdw — moze zajs¢ reakcja z materiatami uzytymi do budowy paneli,
co spowoduje ich zniszczenie.
5. Nie korzystaj z myjek cisnieniowych — mogtoby to zniszczy¢ uszczelniajgcy silikon
miedzy szybg a rama modutu i spowodowaé wygenerowanie pragdow uptywu.
6. Staraj sie cyklicznie my¢ panele, 1-2 razy w roku. Zwiekszy to uzysk energetyczny z catej

instalacji fotowoltaiczne;j.
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7. Nalezy opfukaé¢ panele za pomocg wody destylowanej, poniewaz woda wodociggowa

powoduje osadzanie sie kamienia na ptycie panelu.

Uwaga:

Na dachu nie wolno odtgczaé przewoddw prowadzonych z paneli ani przestawiac¢ paneli.
Podczas odsniezania dachu nalezy zachowal¢ szczegdlna ostroznos$¢ odsniezajgc obok

zamontowanych paneli PV

Rozliczenie podatku akcyzowego i optaty mocowej.

Projektuje sie rozliczanie automatyczne poprzez zabudowe licznika MID, bezposredniego
wraz kompletng szafg automatyki monitoringu, z serwerem www i bazg danych wg.

wymagan sprawozdawczosci KAS.

Optate mocowg takze rozliczang przez oprogramowaniej.w. Wykonawca winien opracowacd
instrukcje obstugi systemu monitoringu wraz wzorcowymi raportami. Soft systemu
rozliczenia opfat do podatku akcyzowego winien by¢ zainstalowany na dowolnych 2

komputerach ZAM./ ikonka do pliku .cls, lub xIs generowanego przez system .

11. Uwagi dla wykonawcy

Niniejszy projekt w branzy elektrycznej stanowi dokumentacje techniczng przewidziang do realizacji
z zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dn. 04.02.1994 — Dz.U. nr 80 z 2000 r. poz. 904 i nr
1288 poz. 1402),wraz z zatgcznikami tj. zat. nr 1 - Audyt energetyczny i zat. nr3-
Zgtoszeniemikroinstalacji do Tauron OSD oraz rysunki 1.0 - 4.2.

Wszystkie projektowane materiaty i urzadzenia oraz rozwigzania techniczne odpowiadajg normom

bezpieczenstwa ppoz. i BHP oraz posiadajg odpowiednie atesty i certyfikaty.

Przy wykonywaniu prac postepowano zgodnie z:

— Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U.z 2013r. poz. 1409
z pozniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 27.03.2003r.- o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz.
717 z pdzn. zm.) i aktami wykonawczymi do ww. ustaw,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. — w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.690
z pozn. zm.),

— Ustawg z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2012r. , poz.1059, z 2013r. poz. 984
i poz. 1238 oraz z 2014r. poz. 457 i poz. 490)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowych warunkéw funkcjonowania
systemow elektroenergetycznych (Dz.U. z 2007r. Nr 93, poz. 623 ze zm.)

— Ustawa z dnia 21.03.1985r. — o drogach publicznych (Dz.U. z 2013r. poz. 260)

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
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pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. — w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109,
poz. 719).

12. Kartauzgodnientechnicznych- Warunkéw Ochrony Przeciwpozarowej wg Prawa budowlanego
Dz.U.z 2019art.29. ust.2 pkt 16- poz. 1186 zpozin.zm.

12.1. Podstawa prawna

1. Zgodnie z art. 6b oraz art. 11i ust. 1 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o0 ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2019 r. poz. 1372 z pdzn. zm.) uzgodnienia pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu
budowlanego, projektu urzqdzenia przeciwpozarowego lub innego niz wymienione
projekty, w tym projektu urzgdzenia fotowoltaicznego, dokonuje rzeczoznawca do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a nie ,,Paristwowa Straz Pozarna”.

2. Wynikajgcy z brzmienia art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 z péZn. zm.), nadanego ustawq z dnia 19 lipca
2019 r. ozmianie ustawy o odnawialnych Zrddtach energii oraz niektdrych innych
ustaw (Dz. U. poz. 1524), obowigzek uzgodnienia projektu budowlanego urzqdzen
fotowoltaicznych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
oraz zawiadomienia organdow Paristwowej Strazy Pozarnej o zakoriczeniu budowy tych
urzqdzen na obiektach budowlanych, stosuje sie (od 29 sierpnia 2019 r.) do urzqdzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW.

12.2 Zakres uzgodnien

Uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci projektowanej instalacji fotowoltaicznej z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej podlegajg dane dotyczgce warunkéw ochrony przeciwpozarowej, ktére

co do zasad obejmujg, i na ktére sktadaja sie:
1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego- opis przyktadowy

Wiasciwosci pozarowe (klasyfikacje w zakresie reakcji na ogien oraz stopien rozprzestrzeniania

ognia) wyrobdéw stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych:

¢ ModutRisen 380W
Klasa bezpieczenstwa przeciwpozarowego: 2wg skali UL 790
Przetestowane i certyfikowane, zgodne z IEC/EN61730

e Optymalizator P100
Klasa bezpieczenstwa Il wg normy IEC 62109-1:2010

Ponadto nie stwierdza sie na dachu wystepowania stref zagrozenia wybuchem.
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2.

Zabezpieczenia ppoz.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego projektowanej fotowoltaicznej

instalacji elektrycznej dotyczg wyposazenia urzgdzen fotowoltaicznych w wymagane srodki

ochrony przed pozarem spowodowanym przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek

uszkodzenia izolacji przewodéw postronie pradu statego DC, wystgpienia pradu zwarciowego

lub oddziatywania cieplnego emitowanego przez urzgdzenia elektryczne).

3.

Dla uktadu modutéw fotowoltaicznych projektuje sie optymalizatory mocy P810(1
optymalizator na kazde 2 moduty fotowoltaiczne) wyposazone w zabezpieczenia
przeciwpozarowe zgodne z normg ochrony przeciwpozarowej VDE-AR-E 2100-712:2013-
05, ktére w warunkach podwyzszonej temperatury obnizajg napiecie wyjsciowe
modutéw do wartosci 1V (dla napiecia bezpiecznego 60 V maksymalna ilos¢ modutow w
stringu — 60).

Projektuje sie zastosowanie falownika wyposazonego w wytgcznik bezpieczenstwa DC,
system monitorowania parametrow pracy instalacji, system alarmowania poprzez
komunikacje z interfejsem uzytkownika za pomocg kabla Ethernet i/lub modut Wi-Fi,
programowalne wartosci progowe. Zgodno$¢ z normami bezpieczeAstwa
IEC 62109-1:2010, AS3100. Ponadto po stronie DC falownika projektuje sie roztgczniki
bezpieczenstwa, a po stronie AC roztgcznik gtéwny AC - tzw. widoczng
przerwecozgodnejestznormamielektrycznymi i wiedzg techniczng. Projektuje sie
oprzewodowanie instalacji fotowoltaicznej elektrycznej z zastosowaniem kabli
zasilajacych usieciowanych PVC o przekrojach 10 mm?, 16 mm?, 25 mm? o dopuszczalnej
temperaturze pracy 80°C,samogasnacych i nierozprzestrzeniajgcych ptomieniazgodnie
z PN-EN 60332-1.

Istniejgca instalacja odgromowa LPS jest izolowana w klasie lll.Nie przewiduje sie jej
przebudowy.

Ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia

Zapewnienie ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sgsiednie, w kontekscie

wymaganych warunkéw usytuowania obiektow budowlanych z uwagi na bezpieczenstwo

pozarowe:

e Dach budynku kryty papa nawierzchniowg ,AWA” PY 20055 termozgrzewalng
spetniajacg wymaganiaklasy E wytrzymatosci ogniowej;

e Odlegtos¢ od sasiednich budynkéw>30 m.
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4, Przygotowanie obiektu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

Stwierdzono, ze budynek,na dachu ktérego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna
Wyposazono w przeciwpozarowy wytgcznik pradu odcinajgcy doptyw pradu do budynku.

Plan urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym w tym oznaczenie:
obszaru wystepowania modutéw PV, przebiegu tras kablowych pradu statego i przemiennego,
lokalizacji falownika PV oraz miejsce usytuowaniu roztgcznikdw napiecia po stronie DC
(Rozdzielnia RPV DC) i AC (Roztacznik gtéwny) falownika nalezy wskaza¢ na dokumentacji

powykonawczej.

12.3 Zgodnos¢ z wymaganiami

Zgodnie z PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania, nalezy umiesci¢c na budynku znakiinformujace o obecnosci w obiekcie instalacji
fotowoltaiczne;j.

Dokumentacje sporzgdzono zgodnie z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe] oraz zasad

wiedzy technicznej, w szczegdlnosci:

e PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — cze$¢ 7- 712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

e PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeistwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

e PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
czes¢ 2: Wymagania dotyczgce badan;

e PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01  Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania — czes¢
1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor.

e VDE-AR-E 2100-712

13. Uwagi konicowe

Niniejszy projekt w branzy elektrycznej stanowi dokumentacje technicznqg przewidziang do realizacji
z zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dn. 04.02.1994 — Dz.U. nr 80 z 2000 r. poz. 904 i nr
1288 poz. 1402), wraz z zatqgcznikami.

BIW Intelligent Systems - Tel. 500083302  -wiesiekj@Ilumen.com.pl, - www.lumen.com.pl Strona 14z 16




Wszystkie projektowane materiaty i urzadzenia oraz rozwigzania techniczne odpowiadajg normom

bezpieczenstwa ppoz. i BHP oraz posiadajg odpowiednie atesty i certyfikaty.

Przy wykonywaniu prac postepowano zgodnie z:

Ustawa z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013r. poz. 1409
z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.03.2003r.- o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz.
717 z péin. zm.) i aktami wykonawczymi do ww. ustaw,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. — w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.690
z pozn. zm.),

Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2012r. , poz.1059, z 2013r. poz. 984
i poz. 1238 oraz z 2014r. poz. 457 i poz. 490)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania
systemow elektroenergetycznych (Dz.U. z 2007r. Nr 93, poz. 623 ze zm.)

Ustawa z dnia 21.03.1985r. — o drogach publicznych (Dz.U. z 2013r. poz. 260)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. — w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. nr
109,poz. 719).

Projektowat:

Mgr inz. Wojciech Walasek

Sprawdzit:

mgr inz. Wiestaw Jedrzejczyk
upr. bud. nr BPP332/82, 8/2002UW
POWER QUALITY EXPERTnr 28/PL/UE

Zestawienie materialow podstawowych

Ip. Materiaty,producenci sg podani przykiadowo:

1 Modut Risen RSM132-6-380 44 szt.
2 Inwerter SolarEdge 1 kpl.
3 Ptytka mocujgca do optymalizatora 22 szt
4 Optymalizator SolarEdge P801 22 kpl
5 System montazowy PB088 1 kpl.
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6 Rozdzielnia AC .kl.1I 1 kpl.
7 Rozdzielnia DCkL.II 1 kpl.
8 Przewody DC 10mm?2 610 mb
9 Przewdd Lgy 16mm?2 250 mb
10 Przewéd 5G16 HO7RN-F OnPD 5x16 zo 10 mb
11 System METERNET PRO monitoringu 1 kpl.
12 Ztaczki MC4 50szt
13 Konstrukcja wsporcza falownika 1 kpl.
14 Instrukcja obstugii eksploatacji 3 kpl.
15 Wytacznik PPOZ 1 kpl.
16 Obciagzenie balastowe 1 kpl.
17 Ochronniki przepieciowe 2 kpl.
18 Ruryostonowe 1 kpl.
19 Korytka ostonowe 1kpl.
20 Tabliczki opisowei ozanczeniowe 1 kpl.
21 Szkolenieobstugi 1kpl.
22 Przeglady gwarancyjnelrazwroku 5 kpl.
23 Pomiary elektryczne 3 kpl.
1 kpl.

24 Pomiarytermowizyjnewlrokugwarancji

14. Zat.1 — Symulacja produkcji energii
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